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!!摘要%金属配合物磷光材料因为其能同时利用单线态激子和三线态激子)引起了人们广泛关注-聚合物磷

光材料!B:>EA47B9:5B9:74584@=A6=47C6>5)&&/5"同时具备小分子金属配合物的良好发光特性和高分子的优异

物理性能)如容易挠曲#可溶液加工和良好的成膜性-本文综述了近年来聚合物磷光材料的研究进展)总结了

聚合物磷光材料的合成方法及其在有机电致发光器件!LM’."方面的应用-最后从电磷光发光聚合物的分子

结构设计出发)在电磷光发光聚合物领域业已取得进展的基础上)分析了电磷光发光聚合物在电致发光领域应

用中存在的一些问题)并展望了电磷光聚合物今后的发展方向-

!!关键词%金属配合物,有机电致发光器件!LM’.",聚合物磷光材料

引言

有机电致发光器件!LM’."是有机光电子领域的研究热点-要使LM’.器件达到高的效率)使用磷
光发光材料至关重要.#/-根据自旋量子统计理论)在LM’.器件中产生的激子有!$e是单线态)%$e是
三线态-荧光LM’.材料仅能利用!$e的单线态激子发光)其余%$e的三线态激子则以非辐射跃迁的
方式浪费掉,而磷光LM’.!&PLM’."材料可以同时利用单线态激子和三线态激子发光)内量子效率理
论上可以达到#""e.!/-

通常磷光材料都是有机过渡金属配合物)包括小分子金属有机配合物和高分子金属配合物-金属配
合物的磷光寿命相对较长)容易引起浓度猝灭和三重态-三重态湮灭-所以)通常将含有重金属的磷光发
射体掺杂到合适的主体材料中)得到高性能的电致磷光器件-然而)小分子金属有机配合物存在易结晶#
相分离等问题)影响了器件的效率和寿命.)/-将有机小分子金属有机配合物通过化学键直接连接到聚合
物的主链或侧链上)使其既具有聚合物良好的溶解性能#成膜性能#热稳定性能和载流子传输性能#容易
挠曲#加工成型)同时可通过$高分子链内能量转移%来实现高效电磷光-这种明显优势互补的特点以及
在有机电致发光器件的应用前景)已经吸引了许多研究者们的广泛兴趣-近几年来)将铱!?7"#铂!&="#
铕!’H"#钌!3H"以及锇!L5"等金属配合物连接到聚合物主链或侧链上)制得了各种发光颜色包含红#绿#
蓝以及白光的电磷光聚合物材料和器件-本文综述了近年来聚合物磷光材料的研究进展)总结了聚合物
磷光材料的合成方法和主链型#侧链型以及超支化结构的电磷光发光聚合物在有机电致发光器件
!LM’."方面的应用-

#!聚合物磷光材料的合成方法

按照配位反应和聚合反应进行的先后顺序分类)通常有两种方法可以可以合成聚合物磷光材料)一
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种是先配位后聚合)另一种是先聚合再配位-依据各单体的不同特性)可以选择不同的方法.+/-

:>:!先配位后聚合方法
先配位后聚合)即先合成含可聚合基团的配合物单体再通过自由基聚合#开环易位聚合#0HYĤC或

R6A6A:=:等缩聚的方法合成高分子-含烯键的小分子配合物单体可以很方便地通过自由基聚合或活
性聚合生成聚合物!见图#,式".$/-一般需要同时和乙烯基咔唑等单体一起共聚)来调节金属配合物的
含量)改善聚合物的物理化学性质-

(:̂C=:等合成了一系列含铱配合物的苯乙烯衍生物)通过与乙烯基咔唑自由基聚合得到高分子铱
配合物红光材料!+:C"#绿光材料!+:O"#蓝光材料!+:E".*/-含环状烯烃的小分子配合物单体)可以通过
开环移位聚合!3C@;-:B4@C@;/4=6=945C5B:>EA47CY6=C:@)3L/&"生成聚合物.%/!见图#[式"-开环易位
聚合是环烯烃的开环复分解聚合)随着双键的打开和形成链逐渐增长)相当于双键发生移位-在环烯烃

3L/&的研究中)降冰片烯及其衍生物则是一类研究得最多的单体)它们来源丰富)反应活性高-G48̂
等再小分子铱配合物上引入降冰片烯作为聚合单元)使用3L/&方法合成了高分子铱配合物+8-

图#!先配位后聚合方法合成聚合物磷光材料的方法

OC;H74#!(945E@=945C5A4=9:D:<&&/5*<C75=8::7DC@6=C:@=94@B:>EA47CY6=C:@

过渡金属催化的0HYĤC偶联反应#R6A6A:=:偶联反应等是合成共轭聚合物的高效方法-这一类
方法除了可以合成侧链含配合物的高分子)还能合成主链型高分子配合物.1/)T6:等利用0HYĤC聚合合
成了主链为芴和咔唑共聚的聚合物磷光材料+?)改变其中含金属配合物的单体)可以调节分子发光
颜色-

另一类半共轭的聚芳醚酮类聚合物可以由双氟单体和双酚,类单体通过缩聚反应合成-聚芳醚酮
类化合物具有良好的热力学稳定性)同时半共轭的结构使其具有高的三线态能级)适合作为蓝色磷光主
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体材料.2/-
通过这种方法得到的高分子材料)其中金属配合物的实际含量通常低于聚合反应的投料比)这是由

于各种单体聚合活性不同或者配合物的空间位阻造成的-

:>8!先聚合后配位方法
先聚合后配位方法即先得到含有配体单元的聚合物)再与金属二氯桥配合物中间体配位,或是聚合

物上含有卤素#胺基等基团与小分子配合物进行反应接枝到聚合物链上!见图!"-M44合成了侧链含苯
基吡啶基团的聚合物+;)然后与?7!6868") 和苯基吡啶反应得到聚合物磷光材料+T.#"/-G6@;等合成了
侧链含卤素的高分子+3)然后通过反应将?7!BBE"接枝到聚合物上形成聚合物磷光材料+U.##/-

图!!先聚合后配位方法合成聚合物磷光材料的方法

OC;H74!!(945E@=945C5A4=9:D:<&&/5*<C75=B:>EA47CY6=C:@=94@8::7DC@6=C:@

这类方法通常适用于那些对聚合条件敏感的配合物)但是它难以保证所有的位点都反应成功)导致
聚合物中有残留的未配位+未反应基团-

!!聚合物磷光材料的性能

聚合物磷光材料按照主链的结构)可分为非共轭主链型#半共轭主链型和共轭主链型-非共轭主链
型高分子的主链结构主要是聚乙烯和聚冰片烯结构)金属配合物位于侧链上-共轭主链型高分子根据金
属配合物的连接位置)可分为主链含金属配合物的高分子和侧链含金属配合物的高分子以及超支化型-
半共轭主链型高分子是在共轭主链型高分子的主链上加入了非共轭基团打断共轭)可以增加高分子主链
的三线态能级)使其更适合作为蓝色磷光主体-

8>:!非共轭主链型聚合物磷光材料

!""!年)M44.#"/最先通过先聚合后配位的方法)合成了聚乙烯为主链)侧链含铱配合物?7!BBE") 的

高分子磷光材料+T-基于+T的电致发光器件发光亮度达到#!2""8D+A!)最大外量子效率为+b+e-其
电致发光光谱波峰为$#!@A)而没有咔唑的蓝光发射)表明发生了分子内的能量转移-而且其外量子效
率在很宽的电流密度范围内保持稳定)说明将金属配合物引入高分子链是一种获得稳定#高效的磷光材
料的方法-!"")年)(:̂C=:等.*/通过双酮基团将不同磷光铱配合物接枝到非共轭的聚!#-乙烯基咔唑"
的侧链上)得到了发射峰分别位于*!"@A#$!)@A和+%$@A的红#绿#蓝不同颜色的电磷光聚合物!&#6)

&#X)&#8")其优化后的器件最大外量子效率分别为$b$e#2b"e和)b$e-以&#6和&#8的共混物为发
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光层制作单层白光器件)所得器件的最大外量子效率为+b$e-随后)他们对器件结构进一步优化)在发
光层和阴极中间插入一层空穴阻挡层)得到的红#绿#蓝发光器件的效率分别为*b*e###b"e和

*b2e.$/-为了解决器件中电荷的平衡问题)!""$年)0HYĤC等报道了一种侧链同时引入电子传输#空穴
传输基团和基于苯基吡啶的铱配合物电磷光聚合物!+V".#!/)最大外量子效率达到##b1e)最大功率效率
达到)1b*>A+G-R:H等合成了侧链含经典蓝光配合物O?7BC8的聚乙烯基咔唑衍生物!+:9".#)/)并对比
所得到的电磷光共聚物的成膜性能与共混体系成膜)发现用小分子共混体系形成的薄膜有不规则的亮
点)可能是由于相分离所引起的)而采用聚合物金属配合物制备的薄膜则可以有效地避免这种相分离的
问题-采用+:9为发光层的电致发光器件仅有O?7BC8的发射峰)最大器件效率达到!b!)8D+,-

图)!非共轭主链型聚合物磷光材料

OC;H74)!F:@-8:@ZH;6=4DX68̂X:@4B:>EA47B9:5B9:74584@=A6=47C6>5

通过开环移位聚合可以得到一系列聚冰片烯类的聚合物-G48̂ 等.#+)#$/在小分子铱配合物上引入
降冰片烯聚合单元)合成了绿色磷光高分子+8-用类似方法)引入侧链含空穴传输单元的冰片烯单体共
聚合成了+::)其电致发光器件的发射波长与小分子铱配合物基本一致)但是得到的橙色器件的外量子
效率只有#b2e.%/-M4V4>>等.#*/用降冰片烯开环易位的方法合成了侧链含有树枝状结构的高分子铱配
合物+:8)树枝状结构引入后制得器件的性能有明显的提升)溶解性也得到改善)树枝状结构能很好防止
器件的层层交联)在+)+_-双!咔唑-2-基"-联苯!T[&"中掺杂量!"e时的器件最大外量子效率达到$b#e)
在起始电压为#$b1\时)亮度达到#""8D+A!)发光效率为#*b+8D+,-&67̂ .#%/等认为在侧链引入恰当的
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小分子主体材料对器件性能至关重要)将常用的蓝光主体材料 AT&!4(g!b2"4\"和红绿光主体材料

[T&!4(g!b$*4\"和相应的金属配合物共同引入侧链得到一系列共聚物+:?-蓝光聚合+:?[@#绿光
聚合物+:?N@和红光聚合物+:?3@对应的器件最大外量子效率分别达到1b1e##"b#e和$b#e-而
对比只含AT&的均聚物主体材料与蓝光配合物共混制得的器件效率为+b)e)显示出单一的聚合物磷
光材料相对于物理共混体系有明显的优势-

除了在侧链引入含铱的配合物之外)OH7H=6等.#1/将铂配合物以及空穴传输单元和电子传输单元连
接到聚乙烯侧链上)获得了可湿法制备的白光发射的电磷光聚合物!+:@")基于这类共聚物制备的器件得
到的最大外量子效率达到+b*e)色坐标为!"b)))"b$""-

有机-无机杂化材料兼具有机材料优良的加工性能和低成本)以及无机材料的稳定性和力学性能)可
制备高性能功能材料-R6@;等.#2/在低聚倍半硅氧烷!B:55"上通过化学反应引入铱配合物得到+:;)将
材料用于器件)得到单色电致发光器件的外量子效率为$e%2e)白光器件在亮度为#"""8D+A! 时最大
外量子效率为1e)最大能量效率为1b#>A+G-

8>8!共轭主链聚合物磷光材料
主链共轭型聚合物磷光材料因主链具有较高的载流子迁移特性)因此)与主链非共轭型聚合物磷光

材料相比)更有利于载流子在聚合物中的迁移)从而有望获得性能更好的电致发光性能-

!b!b#!金属中心位于侧链的共轭聚合物磷光材料!台湾清华大学陈寿安教授等在共轭聚合物磷光材料
方面做出了开创性的工作.!"/-他们将绿光和红光的铱配合物引入到聚芴的侧链得到+:T)通过从聚芴主
链到铱配合物的能量传递实现电致磷光发射)其电致发光器件最大发射峰位于*#"@A)说明绿光配合物

?7!BBE"!6868仅担任桥梁作用)有助于从聚芴主链到红光铱配合物的能量传递-当红光依配合物的含量
为#b)e)器件的外量子效率!’]’"达到#b$2e)最大电流效率为!b18D+,-

对于侧链含金属配合物的共轭聚合物而言)聚合物主体与配合物客体之间是通过柔性链连接)而柔
性链的长度决定了聚合物的构象)对主客体间的能量传递有重要的作用-因此)设计合适长度的柔性链
对于制备聚合物磷光材料尤为重要-P:>A45等.!#/报道了不同长度烷基链的共轭聚合物对器件性能的
影响-聚合物+:U比聚合物+:3有更长的烷基链)电致发光器件中)+:U最大外量子效率为!b"e)而

+:3的最大外量子效率为#b#e)这是因为适当的空间位阻效应可以有效的降低分子内三线态能量的
回传-

R6@;等报道了同时将空穴和电子传输单元引入到聚芴的侧链上.!!/)制备了高效红色磷光聚合物
!+:V")由于在共聚物中引入了空穴和电子注入+传输单元)有效提高了载流子的注入平衡)基于这类共聚
物制备的饱和红光器件的最大电流效率和功率效率分别达到了2b)8D+,和#"b$>A+G-RC@;等以胺基
烷基取代的聚芴为主链)通过长链烷基双酮将铱配合物接枝到共聚物侧链)制备了一种红色磷光共轭聚
合物!+89".!)/-由于共聚物中的胺基可以与高功函数金属阴极作用)有效地降低了聚合物+阴极界面的
电子注入势垒)从而实现了采用高功函数金属铝或金作为阴极)电致发光器件外量子效率分别达到

)b%e和#b*e-
近年来)有机白光磷光聚合物的研究也引起了广泛关注)利用单一高分子实现白光可以简化器件的

结构.!+/-!""*年)SC6@;等.!$/通过将苯并噻二唑绿光单元引入聚芴主链)合成了主链发蓝#绿荧光)侧链
发橙红磷光的三元白光聚合物!+8:")其电致发光器件的最大电流效率为*b#8D+,)器件的最大亮度达到

#"#""8D+A!-/4C等.!*/和 GH等.!%/也利用主链荧光和侧链磷光的方法合成了一系列白光聚合物-
聚合物的封端基团对其性能也有重要的影响-(6@等.!1/合成了主链为聚芴)侧链同时含空穴传输

单元咔唑和电子传输单元噁二唑)端基引入红光配合物$&]?7BC8%的聚合物+88-其电致发光器件发光
峰为*)!@A的红光)表明能量从聚芴主链有效地传递到了端基的配合物上)最大器件效率为"b+18D+,-

除了中性配合物外)离子型配合物作为一类重要的磷光材料也被引入到共辄聚合物的侧链上-阳离
子型配合物表现出良好的电化学稳定性和热稳定性#良好的电荷传输性能#长寿命激发态以及高的发光

02!0!第%期 !!!!!!高!!分!!子!!通!!报



#"b#+"!1+Zb8@̂Cb#"")-)%!*b!"#$b"%b""+

图+!金属配合物位于侧链的共轭聚合物磷光材料

OC;H74+!T:@ZH;6=4D&&/5UC=9/4=6>8:AB>4W45C@=945CD4896C@

效率-.H等.!2/将离子型配合物单元引入共轭高分子侧链)首次用大分子配位的方法合成了侧链含离子
化铱配合物的聚合物!+8?")其器件最大外量子效率为%b)e-

此外)其它过渡金属以及稀土金属配合物的共轭发光聚合物也引起了人们的研究兴趣-#222年)

G:@;等.)"/以聚对苯乙烯撑为主链)通过柔性的长链烷基醚将三!!)!-联吡啶基"钌!"".3H!XCBE")/!d

等含钌配合物接枝到聚合物主链)得到了一系列侧链型含钌磷光共轭聚合物!+8@"-!""!年)&4C等.)#/

合成了一类新型侧链挂接稀土’H)d配合物的共轭聚合物!+8;")其’M光谱显示为金属铕配合物尖锐的
红光-

!b!b!!金属中心位于主链的共轭聚合物磷光材料!由于磷光材料带隙较窄)能级通常位于宽带系共轭
聚合物的能级之间)因此)可以通过金属-碳’键和金属-氮!或氧"配位键将环金属配合物引入到共轭聚合
物主链)制备一类新型主链型有机共轭电磷光聚合物-这种磷光材料直接参与主链共轭的结构会更有利
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于载流子传输和能量传递)有望能够改善磷光聚合物发光性能-关于主链型有机共轭聚合物磷光材料的
研究已经引起了广泛关注-

!""+年)06@D44等.)!/将2)2-二辛基芴的低聚物或聚合物分别连接到双齿环金属铱配合物?7!BBE"!
!6868"和?7!X=B"!!6868"的配体上)得到了两种可溶液加工的电磷光聚合物+8TC和+8TO-研究表明)

+8TC中配体上连接"%!个芴单元时)配合物发绿光)且随烷基芴单元数的增加有所红移,当连接高分子
量的烷基芴重复单元时)聚合物出现了聚芴的发光)配合物的绿光被有效地猝灭)说明已经出现能量从配
合物回传到三线态能级较低的聚芴)器件效率明显降低-而对于红光聚合物+8TO)因为铱配合物?7
!BBE"!!6868"的三线态能级低于聚芴)所以发生了从聚芴到配合物的有效能量转移而得到了不含聚芴发
射的红光磷光发射-由此说明)主体材料的正确选择对有机磷光聚合物及器件尤为重要-

!""$年)K94@等.))/通过0HYĤC缩聚反应制备了主链含铱配合物的电磷光聚合物!+83")配体上引
入烷基改善了聚合物的溶解性)获得了发光效率为+b#e)发光亮度为#%)"8D+A! 的绿色发光器件-基
于这类共聚物制备的器件效率)在电流密度增大或铱配合物含量升高时)均能保持较好的稳定性)表明将
铱配合物引入共轭聚合物主链可以有效地减少磷光发光体的三线态-三线态湮灭!((,5"-以芴为主链
结构的黄光.)+/和红光.)$/的主链型共轭聚合物磷光材料也被开发出来-!""%年)K94@等.)*/以共轭聚!))

*-咔唑"为主链)通过!)+-二氟苯基吡啶环上的溴将电磷光金属配合物引入到聚合物主链)合成了一系列
绿光发射的电磷光共轭聚合物!+8U")器件最大电流效率达到了+b+8D+,-

辅助配体也可以作为共轭主链的一部分参与金属离子配位.)%))1/-K96@;等通过双酮将基于#-苯基
异喹啉的环金属铱配合物引入不同主链结构的聚合物!+8V")系统研究了不同主链结构对三线态能量传
递的影响-结果发现)主链为芴的+8VC#引入螺芴的+8VO和引入噁二唑的+8VE的三线态能级分别为

!b#"4\#!b#14\#!b)!4\)对应器件的最大外量子效率为"b1e#)b!#e和!b2)e)说明提高聚合物主链
的三线态能级和引入立体位阻较大的单元都能有效抑制三线态能量从磷光体回传到主链-

在蓝光主链中引入绿光和红光单元)可以得到主链型白光磷光聚合物.)2%+)/-K96@;等通过双酮结
构将磷光金属配合物引入聚芴主链)得到了一系列红光发射的电磷光共轭聚合物)通过引入芴酮绿光单
元)实现聚芴的蓝色荧光和芴酮的绿色荧光)以及配合物的红色磷光同时发射)得到电流效率达)b!$8D+

,的白光磷光聚合物!+?9"-‘6BB6H@等将合成的羟基喹啉配体与芴共聚)合成得到了红光发射的电磷
光聚合物+?:)与聚烷基芴的共混物作为发光层制备了白光发射的电磷光聚合物器件-

离子型聚合物也被引入到共辄聚合物的主链上-M44等.++)+$/合成了采用离子化铼!34"配合物为端
基的聚芴!+?8")制备了深红光电磷光发射的器件-MCH等.+*/通过邻菲罗啉等将铱配合物引入聚芴主链)
合成了一系列深红光发射的电磷光共轭聚合物!+??"-

其它过渡金属配合物的共轭磷光聚合物也引起了人们的研究兴趣-!""$年)P:H等.+%)+1/将四苯基
卟啉铂!""!&=(&&"引入聚芴主链)制备了一类新型主链型含铂配合物的磷光共轭聚合物!+?@")聚合物
器件的最大外量子效率为"b+)e)发射峰值为*%*@A-!""1年)T9C4@等.+2/通过在芴的2-位上同时引
入电子和空穴传输单元)合成了主链含锇配合物L5!XB<=Y"的电磷光共轭聚合物!+?;")得到了外量子效
率效率为#1e#电流效率!*b)8D+,#发光亮度为)1"""8D+A! 的红色电磷光聚合物器件-

8>?!半共轭主链聚合物磷光材料
虽然近年来聚合物磷光材料被广泛的研究)红色聚合物磷光材料和绿色聚合物磷光材料的最大效率

分别达到了!*b)8D+,和$"b$8D+,.+2)$"/-然而)蓝色磷光聚合物材料很少)效率也偏低.$/-这是因为蓝
色磷光配合物有较高的三线态能级)通常大于!b%$4\)这就要求聚合物主链有更高的三线态能级)才能
阻止从配合物到主链的能量回传导致的磷光淬灭-而在共轭主链聚合物中)由于主链上的有效共轭长度
增加)导致三线态能级降低-为了解决这个问题)G6@;等设计合成了一系列主链为半共轭的聚膦氧芳
醚结构的聚合物-

芳基膦氧结构具有较高的三线态能级和良好的电子传输性能)常用于蓝色磷光主体材料,而聚芳醚
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图$!金属中心位于主链的共轭聚合物磷光材料

OC;H74$!8:@ZH;6=4D&&/5UC=9/4=6>8:AB>4W45C@=94A6C@896C@

结构由于其半共轭结构具有较高的三线态能级)G6@;等.$#/将芳基膦氧和聚芳醚结构引入聚合物主链)
侧链引入蓝光配合物O?7BC8)得到聚合物+?T)其主链三线态能级高达!b2*4\)适合做蓝光主体-基于

+?T的蓝光器件外量子效率为2b"e)电流效率#2b+8D+,)最大亮度$$"18D+A!)是目前报道聚合物蓝色
磷光中效率最好的-即使在#"""8D+A! 的亮度下)电流效率仍高达#+b$8D+,)显示出非常好的稳定性-
将黄色磷光配合物?7!<XC"!!6868"引入同样的主链.$!/得到聚合物+?3)并制作得到#"b+8D+,的黄色磷光
器件-而将蓝光配合物O?7BC8和黄光配合物?7!<XC"!!6868"同时引入聚膦氧芳醚主链得到全磷光的白光
聚合物+?U.$)/-调节蓝光单元和黄光单元的比例)最终实现电流效率高达#1b+8D+,的白光器件)是目
前报道最高值-
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图*!半共轭聚合物磷光材料

OC;H74*!04AC-8:@ZH;6=4DB:>EA47B9:5B9:74584@=A6=47C6>5

芳香基硅烷也是一类优良的发光材料)它是具有半共轭结构的高三线态能级材料)同时具有高的玻
璃态转变温度-IH等.$+/将四苯基硅引入到聚咔唑的主链)同时引入侧链含蓝光配合物O?7BC8的单体共

聚得+?V-测试表明其主链三线态能级4(g!b%*4\)适合做蓝光主体-基于+?V的蓝光器件最大外量

子效率达#b%)e#最大电流效率)b$%8D+,-将蓝光配合物O?7BC8和红光配合物!B9Q"!?7BC8同时引入含
四苯基硅烷的主链)得到全磷光的白光聚合物+@9)器件外量子效率达#b$+e#最大电流效率)b)"8D+,)

色坐标为!"b)!)"b)%")非常接近纯白光-MC6@.$$/等将二芴二苯基硅和空穴传输单元三苯胺以及电子传
输单元噁二唑共聚)同时在主链引入绿光铱配合物得到+@:-其电致发光器件最大外量子效率达

$b"%e)最大电流效率#)b!8D+,-

)!结论与展望

小分子铱配合物高分子化后用于器件制作中)可以改善将磷光材料物理掺杂到有机小分子或高分子
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中存在的相分离问题)而且器件的效率也不会随着电流密度的升高而快速衰减-更重要的是)相比于小
分子配合物掺杂在主体材料中制作器件)高分子化后铱配合物可以较好地分散磷光生色团)减少了配合
物聚集产生的浓度猝灭)使得器件的效率得到提高-通过多种途径)调节发光颜色)实现单色或全色显
示)也可以通过选择不同的共聚单体)达到主-客体合理的能级匹配)实现高效率发光-聚合物电磷光器
件可以通过简单的溶液加工方法制备)具有制作简单#易实现大面积显示等优点)在高电流密度下具有较
好的稳定性)因此在设计和制备固态照明和全色显示所需的高效白光聚合物等领域有着非常重要的应用
前景-

目前制备聚合物磷光材料的方法非常多)一种是先配位后聚合)即先合成含乙烯基#降冰片烯基等可聚
合基团的配合物单体)再通过自由基聚合#开环易位聚合#0HYĤC或R6A6A:=:等缩聚的方法合成聚合物-
另一种是先聚合再配位)即合成聚合物后)再通过配位#接枝等方法形成含配合物的聚合物磷光材料-

经过十几年的研究)有关聚合物磷光材料从最初的非共轭主链型发展到具有更好载流子传输性能的
共轭主链型和具有更高三线态能级的半共轭型,从最初的单色发光聚合物发展到双色和三色白光聚合
物,从最初的荧光d磷光体系实现白光发展到全磷光白光)取得了巨大的进步-然而同真空蒸镀方法制
备的小分子器件或小分子客体与主体掺杂的器件相比)这类磷光聚合物器件的效率仍然较低-聚合物主
体分子结构#金属配合物客体结构以及器件结构等因素对聚合物磷光器件发光性能的影响)以及主客体
之间的能量传递机制等科学问题还需进一步探索与研究-
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